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@ Autoglasscheibe fur einen Regensensor 



Elne fur die Anordnung eines eInen Uchtsender (S) und 
ainen UchtempfSnger (7) umfassenden «chtelektn«^^^^^^ 
Segensensort bestlmmte Autoglasscheibe (1)^ 
Ucht!eKk6rper versehen, durch den die bchtstt«hlen dee 
SerTlB) anter einem fiachen Winkel In die Glaaschelbe 
m elngetoppelt und aue der Glaaschelbe (1) «"«9*toppelt 
werden. Der Uchtleltkdrper besteht aus einer tfawpar^nten 
Polvmerfolle (2). In die ein Vdumenhologramm eingearbeitet 
r« dM dIeVeiionachte Ablenkung der Uchtstrahlen durch 
Kwhung und/oder Beugung bowirkt. Die das Hologramm 
(aTn Sn^aliende Folle (2) 1st fiber ^^^^^^^^^^^^"^^^ 
Weber (3) an die OberflWie der Glasachelbe (1) optisch 

angakoppH^ 
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Die Errmdung betrifft eine Autoglasscheibe fOr cine 
einen Strahlensender und einen Strahlenempfinger um- 
fassende lichtelcktrische Sensoreiiuriditung zur Erf as- 
sung des Benetzungsgrades ilirer Aufienseite mit Nie- 
derschlag, mit einem mit der Autoglasscheibe optisch 
gekoppelten Strahlenleitkdrper, durdi den (fie von dera 
Strahlensender ausgehenden Strahien unter einem fla- 
chen Winkel eingekoppelt und die an der AuBenseite 
der Autoglasscheibe reflektierten Strahien ausgekop- 
pelt und zu dem Strahlenempf anger geleitet werden. 

Bei Regensensoren dieser Art werden die Uchtstrah- 
len unter einem Winkel der mindestens dem Wnkel der 
Totah-eflexion entspricht, in die Autoglasscheibe einge- 
koppelt, und der an ihrer Aufienseite reflektierte Anteil 
wird vom Strahlenempfanger ausgewertet. Bei Yorhan- 
densein von tropfenfOrmigem Niederschlag auf der Au- 
fienseite wird namlich hierdurch ein Teil der Lichtstrah- 
len auf der Aufienseite ausgekoppelt, und dieser Anteil 
der auf der Aufienseite ausgekoppelten Uchtstrahlen 
nimmt mit zunehmender Anzahi der Niederschlagstrop- 
fen ziL Die vom Strahlenempfanger aufgenommene 
Strahlenintensitat ist infolgedessen ein Mafi fOr den 

Niederschlag. . ^ t_ . ■ i • • 

Sensoreinrichtungen dieser Art smd beispielsweise m 

den Druckschriften DE 41 42 146 Al, DE 43 00 741 Al. 

DE 43 07 479 CI, DE 43 18 1 14 Al und DE 43 30 710 CI 

beschrieben. In alien diesen Fallen besteht der Strahlen- 

leitkdrper, der zum Einkoppeln vnd zum Auskoppeln 

der Uchtstrahlen notwendig ist, aus einem prismenarti- 

gen Glaskdrper mit dem Querschnitt eines gleichschen- 

keligen Trapezes. Die Basisfiache des Glaskdrpers ist 

mit der Oberflache der Autoglasscheibe fiber einen die 

optische Ankoppelung sicherstellenden Kleber verbun- 

den. Die den Schenkeln des Trapezes entsprechenden 

Fiachen des Glaskdrpers sind zur BOndelung bzw. zur 

Fokussierung der Uchtstrahlen jeweils mit einer Sam- 

mellinseversehen. . , t^. , 

Strahlenleitkdrper dieser Art aus Glas haben Dicken- 
abmessungen in der GrGfienordnung von einem Zenti- 
meter. Die Verklebung dieser Strahlenleitkdrper mit 
der Autoglasscheibe erfolgt im Herstellwerk des Autos. 
Eine voraufgehende Montage des Strahlenleitkdrpers. 
beispielsweise im Herstellwerk der Autoglasscheiben, 
scheklet unter den gegebenen Bedingungen aus. da der- 
artige volummdse Glaskdrper auf den Autoglasschei- 
ben deren Manipulation und Transport erschweren 
wOrdea Die Qblichen TransportgesteUe beispielsweise 
waren namlich ffir den Transport derartig komplettier- 
ter Autoglasscheiben nrcht mehr ohne weiteres ver- 

wendbar. ^ , • cn 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, eme for 
die spatere Anordnung ernes Regensensors der genann- 
tcn Art besdmmte Auto^asscheibe so auszugestalten. 
dafi sie auch mit bereits vormontiertem Strahlenleitkdr- 
per gut manipulierbar ist und mit den Qblichen Trans- 
portgestellen transportiert werden kann. Die Vormon- 
tage des Strahlenleitkdrpers soU auf diese Weise bereits 
im Herstellwerk der Autoglasscheiben erfolgen kdnneiu 
Gemafi der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch 
geldst dafi der Strahlenleitkdrper ein in eine transpa- 
rente FolymerfoUe dngearbeitetes Volumenholo- 

granunist. a. 

Hologramme kdnnen bekanntUch so ausgebildet wer- 
den, dafi sie erne gewOnschte opdsche Funktion erf fiUen, 
beispielsweise auch die Funktion eines UchUenkenden 
Prismas. Ffir den erfindungsgemafien Zweck muB das 



Hologramm so ausgebildet sein, dafi es die vom Ucht- 
sender ausgehenden Uchtstrahlen durch Brechung und/ 
Oder Beugung derart von ihrer Einfallsrichtung ablenkt, 
dafi sie unter einem Winkel, der grdfier ist als der 
5 Grenzwinkel der Totah-eflexion an der Grenzflache 
Luft-Glas, in das Glas eindringen und aus dem Glas 
austretea Selbstverstandlich mufi das Hologramm bzw. 
die Tragerfolie des Hologramms durch einen transpa- 
renten Kleber mit einem geeigneten Brechungsindex an 
10 die Glasoberfiacheoptischangekoppelt werden. 

Folien mit einem eingearbeiteten Hologramm kdn- 
nen mit sehr geringen Dickenabmessungen hergestellt 
werdea Wenn sie auf die Glasoberfiache aufgeklebt 
weidea kann die dadurch hervorgerufene Dickenande- 
15 rung der Autoglasscheibe vemachiassigt werdea Da 
derartige FoUen verhaitnismafiig dOnn sind, kdnnen sie 
bei Verbundglasscheiben auch ohne besondere Schwie- 
rigkeiten zwischen den beiden Einzelglasscheiben, das 
heifit in der die beiden Einzelglasscheiben mitemander 
20 verbindenden thermoplastischen Zwischenschicht, an- 
geordnet werdea One derartige Anordnung hat den 
besonderen Vorteil, dafi das Hologranun in idealer Wei- 
se durch die beiden Einzelglasscheiben gegen aufiere 
Einflflsse geschOtzt ist. 
25 Weitere Merkmale und Vorteile der ErHndung erge- 
ben sich aus den Unteransprfichea Nachfolgend eine 
Beschreibung verscMedener AusfOhrungsbeispiele an- 
hand der Zeidmungea 
Von den Zeichnungen zeigt 
30 Fig- 1 eme monolitlusche Autoglasscheibe mit einem 
auf einer Oberflache angcordneten holographischen 
Strahlenleitkdrper, und ^ , 

Fig. 2 eine Autoglasscheibe aus Verbundglas mit ei- 
nem in der thermoplastischen Zwischenschicht ange- 
35 ordneten holograph^hen Strahlenleitkdrper. 

Die Anordnung eines Regensensors auf einer Auto- 
glasscheibe ist grundsatzlich an der Stelle sinnvoll, wo 
die Glasoberfiache von einem Sdieibenwischer uber- 
strichen wird, so dafi der Scheibenwischermotor von 
40 dem Regensensor angesteuert werden kann, sobald sich 
eine bestimmte Menge von Niederschlagstropfen auf 
der Glasoberfiache befindet Da in der Regel die Wind- 
schutzscheibe und in vielen Fallen auch die Heckscheibe 
mit einem Scheibenwischer versehen ist, kommt die er- 
45 findungsgemafie Anordnung in erster Unie ffir Wind- 
schutzscheiben imd Heckscheiben von Kraftfahrzeugen 
zur Anwendung. 

Bei der in Fig. 1 dargesteUten Anordnung handelt es 
sich um eine monolithische Autoglasscheibe 1, insbeson- 
50 dere aus vorgespanntem Einscheibensicherhcitsglas, auf 
der die das Hologramm enthaltende FolymerfoUe 2 an- 
geordnet ist Monolithische Autoglasscheiben findeh 
zwar als Windschutzscheiben nur in Ausnahmefidlcn 
Anwendung, doch bestehen die Heckscheiben von 
55 Kraftfahrzeugen Qblicherweise aus solchen Einschei- 
bensicherheitsglasscheibea 

Die das Hologramm enthaltende Polymerfohe 2 ist 
fiber einen geeigneten transparenten Kleber 3 mit der 
Imienseite der Autoglasscheibe 1 verklebt und optisch 
60 derart gekoppelt, dafi an den Grenzfiachen Polymerfo- 
lie-Kleber und Kleber-Glasoberfiache die Uchtstrahlen 
keine Ablenkung erf ahrea ' . 

Der Aufbau des Hologramms in der Polymerfohe 2 ist 
so getroffen, dafi es zwei voneinander getrennte aktive 
65 Bereiche 2f und 2" aufweist. m denen die gewfinschte 
Brechung oder Beugung der Uchtstrahlen erfolgt Der 
mittlere Bereich 2"' zwischen den beiden aktiven Berei- 
chen 2* und 2" hat zweckmafiigerweise emen reflektie- 
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renden Charakter, so daB die zwischen den dctiven Be- 
reichen 'X und 2" reflektierten Uchtstrahlen im Bereich 
2"'nichtau8derGlasoberflacheaustretea 

Die schematische DarsteUung laBt ericennen. wie die 
von der Uch^uelle 5 ausgehenden und auf jeeignete 5 
W«se gebOnddten Uchtstrahlen im Bereich 2- des 
losranmis derart abgelenkt oder gebeugt werden. daB 
sie unter einem Winkel. der grdBer als der Grenzwinkel 
der Totalrefleidon an der Grenzflache Luft-Glas 1st. m 
dieAutoglassdieibeleindringeaAnihrerAuflenseitee 10 

werden 5e Uchtstrahlen bei Abwesenheit von VVasser- 
tropfen totalreflektiert Der nach der Totah-eflexion auf 
den Hotegramm-Bereich 2" auftreffende Anteil der 
Uchtstrahlen wird dureh das Hologranun auf den hdit- 
elektrischen Wandler 7 gelenkt ?*» Signal deshdit- is 
elektrischen Wandlers 7 dient m der bekannten Weise 
zur Ansteuerung des Scheibenwischermotora. 

Auch bei der in Fig. 2 dargestellten AusfChrungsform 
kommt eine mit einem emgearbeiteten Hologramm ver- 
sehenetransparenteFoUelOzumEinsatz,diewiederum 20 

zwei aktive Bereiche W und 10" mit lichtlenkenden 
bzw. lichtbeugenden Eigenschaften und emen mitUeren 
Bereich 10"' mit reflektierenden Eigenschaften auf- 
weist In diesem FaU handelt es sich bei der Autoglas- 
scheibe 11 jedoch um eine Verbundglasscheibe aus der 25 
iiuBeren Einzelgiasscheibe 12, der thermoplasOschen 
Zwisdiensdiicht 13 und der inneren Emzel^asscheibe 
14 Die HologrammfoUe 10 ist m diesem FaU zwischen 
dm bdden Hnzelglassdieiben 12 und 14 im Bereich der 
Zwischenschicht 13 angeordnet und durch Zwischen- 30 
schaltung einer geeigneten dOnnen Kleberschicht 15 op- 
tisch an die Hnzelglasschdbe 12 angekoppelt Dje Wir- 
kungsweise dieser Anordnung besteht dann, d^ die 
von der UchtqueDe 18 kommendffli gebOndelten Lidit- 
strahlen unter emem geeigneten finstrahlungswmkel m 35 
die innere Einzelgiasscheibe 14 eingestrahlt werden. Sie 
treffen auf den Hologrammbereich 10* auf und werden 
von diesem derart abgelenkt bzw. gebeugt. daB sie unter 
einem Winkel, der grOBer als der Totalreflexionswmkel 
ist in die auBere Emzelglasscheibe 12 emdnngen. Daimt 40 
die Uchtstrahlen im Bereich 10"' der Hoiogrammfobe 
nicht aus der SuBeren Einzelgiasscheibe 12 austreten. 
hat dieser Bereich 10"' des Hologramms wieder reflek- 
tierende Eigenschaften. Die auBere EinzelglaM<*e^e 12 
wirkt infolgedessen im Beroch zwischen den Holo- « 
gramrabereichen 10- und 10" infolge Totalreflfflaon an 
Uu-en bekJen Oberfiachen bei Abwesenheit von Wasser- 
tropfen wie ein Uchtleiter. IMe durdi das Hologramm 
10" aus der auBeren Einzelgiasscheibe 12 aiBgetoppel- 
ten Uchtstrahlen fallen auf den lichtdektnschen Wand- 50 
ler 19, der seinerseits den Sch«benwschennotor an- 

HSufig sind Verbundglasscheiben als Wanneschutz- 
scheiben ausgebildet, indem eine der beiden Einzclglas- 
scheiben 12 oder 14 aus einer warmestrahlenabsorbie- 55 
renden Glaszusammenseuung besteht In wSraes^^ 
lenabsorbierenden Giasem werden die Uchtstrahlen 
starker gedampft als in farblosen Giasern. Wenn, we es 
ObUchemeise der FaU ist, die auBere Emzejgls««iheibe 
12 die Uchtstrahlen stark dampft.kann die Funlmonsfa- eo 

higkelt des Sensors dadurch beeintrachtigt werden. Die 
in Fig. 2 dargesteilte Anordnung hat den besonderen 
Vorteil daB eine unerwfinschte Dampfung der totalre- 
flektierten Uchtstrahlen vermieden werden kann. w«m 
die warmeabsorbierende Einzelgiasscheibe auf der In- es 
nenseite der Verbundglasscheibe angeordnet wird und 
die auBere Emzelglasscheibe 12 aus nichtabsorbieren- 
dem, das heiBt normalem farblosen Glas besteht, das 



eine wesentUch geringcre Dtaipf ung fflr Uchtstrahlen 
aufweist 



PatentansprQche 

1. Autoglasscheibe fOr eine einen Strahlensender 
und einen Strahlenempfanger umfassende licht- 
elektrische Sensoreinrichtung zur Erfassung des 
Benetzungsgrades ihrer AuBenseite mit Nieder- 
schlag. mit einem mit der Autoglasscheibe optisch 
gekoppelten Strahlenleitkdrper, durch den die von 
dem Strahlensender ausgehenden Strahlen unter 
einem flachen Winkel emgekoppelt und die an der 
AuBenseite der Autoglasscheibe reflektierten 
Strahlen ausgekoppelt und zu dem Strahlenemp- 
fanger geleitet werden, dadnrch gekennzeichnet, 
daB der StrahlenleitkSrper ein in eine transparente 
Poiymerfolie (2; 10) eingearbeitetes Volumenhoio- 

grammist , , - 

2. Autoglasscheibe nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Volumenhologramm einen 
zum EinkoppeUi der Uchtstrahlen ausgebildeten 
Abschnitt (2*; lOO und einen zum Auskoppeln der 
Uchtstrahlen ausgebildeten Abschnitt (2"; 10") auf- 
weist. die durch einen Abschnitt (2"'; 16"') mit re- 
flektierenden Eigenschaften voneinander getrennt 
sind. 

3. Autoglasscheibe nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die das Hologramm auf- 
weisende Poiymerfolie (2) mit der dem Fahrgast- 
raum zugewandten Oberflache der Autoglasschei- 
be (1) Ober einen transparenten BCleber (3) verklebt 
ist, 

4. Autoglasscheibe nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Autoglasscheibe 
(11) aus Verbundglas besteht, und daB die das Holo- 
gramm aufweisende Poiymerfolie (10) in der ther- 
moplastischen, die beiden Einzelglasscheiben (12, 
14) miteinander verbindenden Zwischenschicht (13) 

angeordnet ist j u 

5. Autoglasscheibe nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die dem Fahrgastraum zuge- 
wandte Einzelgiasscheibe (14) aus emem gefarbten 
warmeabsorbierenden Glas, und die der AuBensei- 
te zugewandte Einzelgiasscheibe (12) aus einem 
farblosen Glas besteht 
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